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FUNDAMENTACION

Ha sido reconocida desde hace algun tiempo la importancia de la historia de las
matematicas en la Educacién Matematica. Una sefal clara de esto es la existencia desde
hace varios anos del Grupo History and Pedagogy of Mathematics del International Committee
of Mathematics Instruction. Importantes textos hacen constantes referencias a pasajes
historicos y, en ciertas ocasiones, el orden histérico se ha tomado como base en la explicacion
de contenidos.

La historia de la ciencia, después de largos afios desde su profesionalizacion con
Sarton, ha empezado a ocupar un lugar particular y un papel cada vez mas significativo en las
aproximaciones epistemologicas y educacionales alrededor de las ciencias. En América Latina
diversas publicaciones e investigaciones periddicas en historia de la ciencia han empezado a
desarrollarse y estos estudios tienden a abrirse un espacio cada vez mas importante en
universidades e institutos (esto se dio especialmente en los afios treinta en Estados Unidos;
Sarton conté entonces con el valioso apoyo del entonces Rector de la Universidad de
Harvard). Sin embargo, durante mucho tiempo el uso de la historia de las matematicas ha sido
muy reducido; incluso en buena parte de la ensefianza moderna de las matematicas no
aparece en ninguna forma.
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La formacion de los profesores de matematica, en general, se ha visto eximida de la
historia de éstas (salvo tal vez por algun curso aislado y poco meditado de los curricula
ordinarios). El énfasis de la educacion matematica ha sido puesto en una via abstracta y poco
intuitiva. Detras de esto, existe un sustrato filosofico.

La concepcidn del uso de la historia en la educacién varia en funcion de la filosofia de
las matematicas que se posea. Y éste constituye uno de los ejemplos mas importantes de la
relacion entre la ideologia o la filosofia y la practica educativa matematica.

A veces, es posible considerar la inclusidn de referencias histéricas aisladas de tipo
anecdotico como recurso de motivacion y, en otras ocasiones, programas estructurados con
base en el devenir historico concreto. La importancia o no de la introduccién de la historia y el
uso preciso de la educacion matematica no es producto de un desarrollo intrinseco de los
contenidos matematicos, sino que esta profundamente condicionado por objetivos que
encuentran sentido y coherencia especialmente en las visiones aceptadas consciente o
inconscientemente sobre la naturaleza de las matematicas.

Con esto, no queremos decir que los principios de la educacion matematica alrededor
de la historia son deducidos de una manera légica de una filosofia de las matematicas. Nos
referimos, sobre todo, a la necesidad de sefialar el papel jugado por las creencias o
ideologias, mas o menos consistentes desde un punto de vista teérico, que los matematicos,
educadores, fildsofos, administradores educativos y otros han asumido como correctas.

Tampoco se quiere decir que toda filosofia implica necesariamente una practica
educativa; como sefialaba hace algunos afos el profesor John Threlfall, de la University of
Leeds: "La filosofia en el sentido de la consideracién de verdades fundamentales brinda a las
personas visiones que bien pueden sostener pero que no constituyen principios para la accién
a no ser que otros pasos sean dados" [Threlfall, Pagina 3 de 7 John: "Absolutism or fallibilism
What difference does it make to the classroom?" en Philosophy of Mathematics Newsletter 7
(Febrero 1994)].

La matematica se ha configurado a lo largo de la historia y en las diferentes culturas,
ante la necesidad de resolver problemas de muy diferente naturaleza.

Muchos de esos problemas, vinculados estrechamente a las necesidades de
organizacion social y econdmica, son comunes a todas las sociedades y han sido de gran
importancia para el desarrollo de la matematica. Entre ellos, el de la medicién del tiempo, el de
la orientacion local, el de la ubicacion sobre la esfera terrestre, los problemas de conteo, etc.
Es decir, la matematica es un producto de la cultura. Cada pueblo hereda de sus
predecesores, ademas de los modos de saludar, cocinar, casarse, etc. los modos de contar,
calcular y todo lo que se relaciona con la actividad matematica. Tanto si la gente cuenta de 10
en 10, como si lo hace de 5 en 5 0 de 12 en 12, su conducta matematica esta determinada por
la cultura matematica a la que pertenece.

La matematica es ademas — y lo ha sido siempre — una creacién de personas con
necesidad intelectual por resolver problemas. Estos problemas en muchas ocasiones tienen
su origen en otros ambitos del conocimiento o de la actividad humana. Hay datos reveladores
en este sentido; tal es el caso de algunos de los problemas que constan en el papiro Rhind
(papiro escrito hacia el 1700 AC y adquirido por un joven anticuario escocés Henry Rhind), o
los desafios entre matematicos que tuvieron lugar hasta los siglos XV y XVI, que motivaban
discusiones y divisiones entre los partidarios de los distintos bandos y que se dilucidaban
publicamente.

La historia de la evolucion de los conocimientos matematicos no siempre esta presente
en los cursos de matematica.



En el prélogo de la edicion de la edicion espanola de la coleccidén Sigma, “El
mundo de las Matematicas” de James Newman (1994) leemos:

“Es necesatrio situar los resultados de los analisis matematicos en el marco de la Historia de
las relaciones entre los hombres, de sus productos y de la relaciones de los hombres con la
naturaleza, para ello es necesario percibir la naturaleza histérica del pensamiento matematico,
tanto en su génesis como en la posibilidad de su aplicacion fecunda en el descubrimiento y la
interpretacion”.

Creemos, al igual que muchos, que se debe incluir la Historia de la Matematica en los
cursos. Si no nos detuvieramos a pensar en la evolucion y en el desarrollo que sufrieron
muchas de las nociones que ensefamos, podria parecer que las soluciones a los problemas
fueron desde un principio como las conocemos en la actualidad: el metro como unidad
universal de medida de longitud, la numeracién decimal como escritura de los numeros, la
férmula del area de un triangulo tal como la utilizamos hoy, etc.

Algunas opiniones de la importancia de la consideracion de la Historia de la

Matematica en la ensefianza pueden ayudar a comprender la necesidad de contar con
conocimientos de esa tematica para futuros docentes:

“El saber constituido se presenta bajo formas diversas, por ejemplo, bajo la

forma de preguntas y respuestas La presentacion axiomatica es una presentacion clasica de
las matematicas.

Ademas de las virtudes cientificas que se le conocen, parece maravillosamente
adaptada para la ensefianza...

Pero esta presentacion, oscurece completamente la historia de los conocimientos, es
decir la sucesion de dificultades que han provocado la aparicion de los conceptos
fundamentales, su practica para plantear nuevos problemas, la intfroduccion de técnicas y de
preguntas nacidas de los progresos en otros sectores, el rechazo de algunos puntos de vista
encontrados falsos o burdos, y las innumerables disputas con el sujeto. Disfraza el verdadero
funcionamiento de la ciencia, imposible de comunicar y de describir fielmente desde el
exterior, para colocar en su lugar una génesis ficticia. Para hacer mas facil la ensefianza, aisla
algunas nociones y propiedades de la trama de actividades de las cuales ha tomado su
origen, sentido, motivacion y empleo”. (Guy Brousseau)

“.. los problemas que han motivado la introduccion de tal o cual concepto, como los que han
gobernado su evolucion, son constitutivos de la significacion de ese concepto”. (Michéle
Artigue)

Se puede pensar en facilitar la construccion del significado de un concepto si se lo
vincula con los problemas que le dieron origen, o con aquellos que han hecho que el concepto
evolucione. Como piensa Morris Kline: “Presentar la matematica como generada por si misma
no soélo supone una negacion de la historia sino que oculta sus conexiones vitales con las
otras ramas del conocimiento... Si bien el desarrollo l6gico de las matematicas no difiere
radicalmente del historico, presenta esta materia muchos caracteres que se revelan mas
facilmente con un vistazo a su historia que examinando sus conceptos, teoremas y
demostraciones...”.

Desde esta perspectiva es que creemos, se deberian incluir trabajos de reflexion
historica dentro de las actividades de matematica de un futuro profesor. Por un lado, la
ensefnanza de la propia disciplina deberia impregnarse de sus raices y por otro lado, deberia
relacionarse la matematica con el momento cultural presente, poniéndose especial énfasis en
el impacto que producen en la cultura sus aplicaciones y la discusion de sus nuevos



resultados, tomando conciencia de que se trata de una ciencia viva llena de problemas
nuevos, y con una gran versatilidad para ayudar a otras ramas.

Creemos, finalmente, que una ensefanza a-histérica de la matematica daria a los
alumnos la idea de una matematica ya construida y valida para siempre, y no de una ciencia
que se sigue haciendo cada dia, inclusive en las aulas.

En cualquier enfoque en el que nos sintamos mejor, no cabe duda hoy de la necesidad
de conocer, al menos en general, todos los caminos recorridos nuestros antecesores.

Ideal es la situacion en lo referente al estudiante de matematica, que puede hallar en la
historia de esa ciencia, fundamento a su trabajo y visién de futuro en cuanto a enfoques,
perspectivas y, por qué no, esperanza de superacion.

En conclusion, se hace necesario el conocimiento de la historia de la matematica, como
justificacion de lo que, como profesores, nos tocara hacer en el futuro.

OBJETIVOS GENERALES

* Conocer los elementos fundamentales concernientes a la historia de la matematica.
* Interpretar los distintos descubrimientos y avances producidos en distintas épocas.
* Desarrollar la curiosidad cientifica.

* Reconocer la utilidad de la historia como medio para el aprendizaje de la
matematica.

* Desarrollar habitos de estudio que permitan un manejo real de los conocimientos.

SABERES

Unidad 1: Los origenes primitivos. Egipto. Mesopotamia. Jonia y los Pitagéricos. La época
heroica.

Unidad 2: La época de Platon y Aristoteles. Euclides. Arquimedes de Siracusa. Apolonio de
Perga. La trigonometria y las técnicas de medicién griegas.

Unidad 3: Renacimiento y ocaso de la matematica griega. China e India. La
hegemonia Arabe. La europa medieval. El renacimiento.

Unidad 4: Preludio a la Matematica moderna. La época de Fermat y Descartes. Un periodo de
transicion. Newton y Leibniz. La era de los Bernoulli.

Unidad 5: La época de Euler. Los matematicos de la Revolucién Francesa. El
periodo de Gauss y Cauchy. La época heroica de la Geometria.

Unidad 6: La aritmetizacién del analisis. La aparicién del Algebra abstracta. Aspectos del siglo
XX. Mujeres matematicas. Matematica en la Argentina.

Procedimientos asociados a los saberes en cuestion:

» Analisis del proceso evolutivo de la matematica como fundamento de la ciencia.
» Reconocimiento de los principales conceptos implicados en las distintas épocas histéricas.



 Identificacién de los errores y los aciertos histéricos como prevencidén de nuevos equivocos
cientificos.

VALORES - ACTITUDES (DISCIPLINARES E INSTITUCIONALES)

* Interés por la historia en tanto fundamento de la matematica.

» Desempefio del rol docente y puesta en practica de estrategias metodologicas.

» Participacion activa en las actividades con conciencia del vital aporte de cada uno al
trabajo de todos.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

La metodologia a aplicar a lo largo del 2016, promovera el aprendizaje de los
contenidos conceptuales, actitudinales y procedimentales por parte de los futuros docentes a
través de diferentes técnicas y medios. Entre ellos podemos mencionar:

i) Clase tedricas expositivas con participacién permanente de los alumnos.

ii) Analisis de situaciones problematicas en relacién con contenidos histéricos.
i) Descripcidn y discusién de situaciones.

iv) Trabajos practicos grupales.

v) Parciales escritos individuales.

vi) Clases sobre temas del espacio a cargo de alumnos.

ACTIVIDADES DE PROPUESTAS PARA AULA VIRTUAL

Se prevé la realizacion de trabajos de indagacidon de investigaciones actuales en relacion al
uso de la Historia de la Matematica en la elaboracion de propuestas de ensefanza.

REGIMEN DE ASISTENCIA

El alumno debe cumplir con un 60% de asistencia para la obtencion de la
reqularidad .Se prevé una modalidad especial de cursado virtual que permite
cumplir hasta el 30% de la asistencia con actividades en aula virtual.

REGIMEN DE EVALUACION

Existirdn 2 (dos) evaluaciones parciales. Una de tipo individual y escrita basada en los
trabajos practicos. La otra seran clases dadas por los alumnos sobre tematicas de la materia.

Para obtener la regularidad el alumno debe:
- Aprobar la totalidad de los trabajos practicos previstos.
- Aprobar los dos parciales previstos para el espacio curricular.
- Cumplir el porcentaje de asistencia previsto en la reglamentacion vigente.
e El alumno debe cumplir con un minimo del 60%.
 En caso de completar hasta el 30% de asistencia, el alumno podra alcanzar el
40% necesario para rendir el examen final en caracter de examen libre.



Para obtener la Acreditacion:
Para alumnos regulares: Aprobar una instancia integradora individual y oral.

A ésta instancia soOlo se podra acceder, una vez obtenida la condicion de
‘REGULARIDAD”. Dicha instancia puede ser presentada al final del periodo de cursado
(ultima semana de cursado) o en cualquier mesa de examen.

La Instancia Integradora consistira en la defensa de un trabajo de integracion elaborado
por cada alumno (puede ser en equipos de hasta 2 personas aunque se defiende en forma
individual) sobre alguna de las siguientes tematicas:

1) Origen de la aritmética.

2) Origenes de la geometria.

3) Origenes de la estadistica descriptiva en las civilizaciones antiguas.
4) Origenes del algebra en las civilizaciones antiguas.

5) Evolucion del concepto de funcion.

Para alumnos libres: EI examen en condicidn de libre consistird en la evaluacion del
programa completo vigente a la fecha del examen. Sera escrito y oral; la parte escrita es previa y
eliminatoria; y parte oral debe rendirse a continuacién y en el mismo dia del escrito. Deben aprobarse
ambas partes.

La posibilidad de acreditar con examen final en caracter de examen libre tiene vigencia hasta que,
en dicho espacio curricular, se reinicia su dictado.
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